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BANC D'ESSAI POUR INVERSEUR DE POUSSES 

Ob jet de 1 ' invention 

10 [0001] Le domaine d' application concerne par cette 

invention est celui de 1' aviation et de 1 ' aeronaut i que . 
[0002] La presente invention se rapporte a un 

dispositif permettant de tester le bon f onctionnement d'un 
inverseur de poussee present sur un moteur de type 

15 turboriacteur , ledit test etant realise au sol sur un banc 
d'essai interieur ou ext§rieur. 

Etat de la technique 

[0003] Jusqu'au debut des annees 194 0, le mode de 

20 propulsion classique des avions civils ou militaires etait 
le moteur a pistons qui actionnait une ou plusieurs helices 
et permettait de faire avancer les avions par la rotation 
d' helices (s) rejetant^L*' air vers l'arriere des avions. Puis 
sont apparus les premiers turboreacteurs dits 
25 «turboreacteurs a simple flux» qui utilisent un autre mode 
de propulsion : la propulsion par reaction. 
[0004] Un turboreacteur a simple flux est constitue 

d'une enceinte caren£e qui aspire et comprime l'air de 
l'exterieur. Une reaction de combustion a lieu dans une 
30 chambre de combustion entre l'air chauffe et le 
combustible. Les gaz brules passent dans une turbine a 
laquelle ils cedent une partie de leur energie, qui sera 
utilisee pour l'etage compresseur. Ensuite les gaz brules 
sont ejectes vers l'arriere ou ils se detendent a grande 
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vitesse dans une tuyere, exercant sur les parois de cette 
tuyere une poussee qui assure la propulsion de 1 ' avion par 
reaction. 

[0005] Certains avions civils ou militaires 

5 utilisent aujourd'hui comme moyen de propulsion un 
turbofan, encore appele « turboreacteur a double flux ». 
Les avions ainsi equipes sont moins bruyants et consomment 
moins d'energie que les avions equipes de turboreacteurs k 
simple flux. Dans ce type de reacteurs, une partie de l'air 

10 aspire n'est pas chauffe et ne subit qu'une faible 
compression avant d'etre directement rejete" dans la tuyere. 
[0006] Afin qu'ils puissent freiner, les avions 

civils a reaction sont equipes d'un dispositif particulier 
monte sur le turboreacteur et appele « inverseur de 

15 poussee ». L' inverseur de poussee est un dispositif se 
presentant sous la forme d'un d£flecteur qui permet de 
d£vier dans le sens contraire a la poussee c ' est-ardire 
vers 1' avant du reacteur tout ou partie des gaz et ainsi 
d'obtenir, comme son nom l'indique, une inversion de la 

20 poussee. 

[0007] II existe deux principaux types d' inverseurs 

de poussee : les inverseurs a coquilles et les inverseurs a 
grilles ou k persiennes. Les inverseurs a coquilles sont 
constitues par des demi-coquilles qui viennent se placer 

25 directement dans le flux des gaz, et en- particulier de 
l'air, et devient le flux lateralement . Les inverseurs a 
grilles ou a persiennes sont quant a eux principalement 
utilises pour devier le flux froid des turbofans. Des 
exemples d' inverseurs de poussee sont donnes dans les 

30 documents EP-B1-0 043 764, EP-B1-0 067 747, FR-A-2 559 838 
et EP-B1-0 310 497. 

[0008] II est imperatif de pouvoir tester le bon 

f onctionnement de ces inverseurs de poussee afin de 
verifier leurs caracteristiques et leur comportement du 
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point de vue tant mecanique qu • aerodynamique . En effet, ces 
inverseurs de poussee constituent une piece critique de 
1' avion x leur dysf onctionnement en vol ayant deja ete 
plusieurs fois a l'origine de crashs . Le probleme est que 
5 les tests actuellement realises sur le f onctionnement des 
inverseurs de poussee presentent eux-memes des risques, 
dans la mesure ou ils doivent etre effectuds soit en vol, 
soit au sol dans des bancs d'essai ext£rieurs. Les bancs 
d'essai int£rieurs au sol gen^ralement utilises pour tester 

10 les autres pieces de 1 ' avion ne peuvent pas en effet l'etre 
dans ce cas particulier, puisque la circulation du flux de 
gaz impose par le banc d'essai et ceile de 1'inverseur de 
poussee se font en sens oppose^ ce qui entrainerait une 
deterioration a la fois des pieces du banc et de 

15 1'inverseur a tester, ainsi qu'une reinjection, par . le 
moteur a l'essai, de gaz brGles, ce qui peut provoquer un 
d6crochage de ce moteur avec risque de d£gats a celui-ci. 
[0009] Pourtant a l'heure actuelle, aucune solution 

qui permettrait' de r^soudre ce probleme de test des 

20 inverseurs de poussee n'a encore €t€ proposee. 

Buts de 1' invention 

[0010] La presente invention vise a. resoudre ce 

probleme de tester au sol des inverseurs de poussee dans un 

25 banc d'essai interieur ou un banc d'essai exterieur. 

[0011] La presente invention vise plus precisement a 

fournir une solution simple a utiliser et de cout modere . 
[0012] La presente invention vise £galement a 

fournir une solution qui soit fiable et offre le maximum de 

30 securite. 

[0013] La presente invention vise en outre a fournir 

une solution pouvant egalement etre utilisee dans le cas 
d'un essai sans inverseur de poussee. 
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Resume de 1 1 invention 

[0014] La presente invention se rapporte a un banc 

d'essai destine a tester le f onctionnement d'un inverseur 
de poussee d'un moteur, de preference un turboreacteur muni 
5 dudit inverseur de poussee, ledit moteur etant capable 
d'aspirer et d'evacuer l'air dans un certain sens selon un 
flux primaire et ledit inverseur de poussee etant capable 
de faire circuler les gaz issus de la combustion entre 
l'air et au moins un combustible selon un flux secondaire, 

10 dirige dans un sens essentiellement oppose audit flux 
primaire, ledit banc etant caracterise en ce qu'il est 
pourvu de moyens de collecte et de recuperation desdits gaz 
issus de 1' inverseur de poussee, lesdits moyens etant 
capables de rediriger les gaz sortant de cet inverseur de 

15 poussee dans le sens dudit flux primaire. 

[0015] De preference, lesdits moyens de collecte et 

de recuperation des gaz, qui sont capables de rediriger les 
gaz sortant de 1' inverseur de poussee dans le sens dudit 
flux primaire, comprennent au moins un deflecteur et deux 

20 demi-coquilles , de preference metalliques, en vis-a-vis et 
ouvertes au moins sur une face exterieure. 

[0016] De preference, chaque demi -coquille est 

divisee en compart iments separes par des parois 
essentiellement paralleles de facon a permettre un 

25 ecoulement laminaire du flux de gaz. 

[0017] De preference, lesdits moyens de collecte et 

de recuperation des gaz sont en outre pourvus de moyens 
d' attache a 1' inverseur de poussee et/ou au moteur . 
[0018] La presente invention se rapporte egalement a 

30 un dispositif comprenant au moins un deflecteur et deux 
demi-coquilles, en vis-a-vis et ouvertes au moins sur une 
face exterieure, chacune de ces demi-coquilles etant 
divisee en compartiments separes par des parois 
essentiellement paralleles. 



BEST AVAILABLE COPY 



^ ww .wl , . , wwvv:. , vv.' .•.•.•'.•■/•^•■.•■•••\"**?i»V wr.v.-r-..-: • --»~y- ■.V»»V.'.W.v.\".V *>»■• ■.'•.■■^.v-iy'^"-''..- >••■-■ vy--. — -.- • ■• v.m-.- - ■ •• ■> • - 




5 

[0019] De preference, lesdites demi-coquilles sont 

en m§tal. 

[0020] De preference, ledit dispositif est en outre 

pourvu de moyens d' attache. 
5 [0021] La presente invention se rapporte egalement a 

1' utilisation de ce dispositif pour collecter et rediriger 
le flux extrait d'un inverseur de poussee, le sens dudit 
flux de gaz a 1' entree et a la sortie dudit dispositif 
etant essentiellement opposes. 
10 [0022] Un autre objet de la presente invention est 

1' utilisation de ce dispositif sur un banc d'essai 
interieur pour tester au sol le f onctionnement d T un 
inverseur de pouss§e. 

[0023] Enfin, la presente invention se rapporte 

15 aussi a 1 ' utilisation de ce dispositif sur un banc d'essai 
exterieur pour tester au sol le f onctionnement d'un 
inverseur de poussee. 

Breve description des figures 
20 [0024] La figure 1 reprdsente une vue montrant le 

positionnement du collecteur de flux a la sortie de 
1' inverseur de poussee d'un turbor£acteur dans le banc 
d'essai interieur selon 1' invention. 

25 Description d'une forme d' execution preferee de 1 1 invention 
[0025] Un exemple d' inverseur de poussee a tester 

dans un banc d'essai interieur selon la presente invention 
est illustre par la figure 1. Le moteur du turbor<§acteur 
etant capable d'aspirer et d'evacuer l'air dans un certain 

30 sens selon un flux primaire schematise par la fleche A, cet 
inverseur de pouss<§e a tester 1 est capable de faire 
circuler les gaz brules, issus de la combustion entre l'air 
et au moins un combustible, selon un flux secondaire dirige 
dans un sens essentiellement oppose" audit flux primaire et 
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schematise" par la fleche B. A la sortie de l'inverseur de 
pouss£e sont disposes des moyens 2 de collecte et de 
recuperation de 1'air issu de l'inverseur de pouss<§e. Ces 
moyens 2 comprennent deux demi-coquilles 3, par exemple 
5 metalliques, disposees en vis-a-vis et ouvertes sur une 
face. Ces demi-coquilles 3 sont pourvues d'au moins un 
deflecteur 4. L'air issu de l'inverseur de pouss6e est 
ainsi r£cupere a 1'interieur des demi-coquilles 3 et 
redirige dans le sens dudit flux primaire, comme le montre 

10 les f leches C. Chaque demi-coquille 3 est divisee en 
compartiments separ<§s les uns des autres par des parois 
essentiellement paralleles de facon a permettre un 
£coulement laminaire du flux de gaz. En outre, les 
d£flecteurs 4 posit ionnes a 1'interieur des demi-coquilles 

15 3 permettent une repartition rationnelle de la veine fluide 
au niveau des moyens de collecte 2 . 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Banc d'essai destine a tester le 
f onctionnement d'un inverseur de poussee (1) d'un moteur, 

5 de preference un turbor£acteur muni dudit inverseur de 
poussde (1), ledit moteur <§tant capable d'aspirer et 
d'evacuer l'air dans un certain sens selon un flux primaire 
(A) et ledit inverseur de poussee (1) etant capable de 
faire circuler les gaz issus de la combustion entre l'air 

10 et au moins un combustible selon un flux secondaire (B) , 
dirige dans un sens essentiellement oppose" audit flux 
primaire (A), ledit banc etant caracterise en ce qu'il est 
pourvu de moyens (2) de collecte et de recuperation desdits 
gaz (B) issus de 1' inverseur de poussee (1), lesdits moyens 

15 (2) etant capables de rediriger les gaz sortant (B) de cet 
inverseur de poussee (1) dans le sens dudit flux primaire 

(A) . 

2. Banc d'essai selon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce que les moyens (2) de collecte et de 

2 0 recuperation des gaz capables de rediriger les gaz sortant 

(B) de 1' inverseur de poussee (1) dans le sens dudit flux 
primaire (A) comprennent au moins un deflecteur (4) et deux 
demi-coquilles (3), de^ preference metalliques, en vis-a-vis 
et ouvertes au moins sur une face exterieure . 

25 3. Banc d'essai selon la revendication 2, 

caracterise en ce que chaque demi-coquille est divisee en 
compartiments separiss par des parois essentiellement 
paralldles de facon a permettre un ecoulement laminaire du 
flux de gaz. 

30 4. Banc d'essai selon 1 ' une des 

revendications 1 a 3, caracterise" en ce que lesdits moyens 
(2) de collecte et de recuperation des gaz sont en outre 
pourvus de moyens d' attache a 1' inverseur de poussee (1) 
et/ou au moteur. 




BEST AVAILABLE COPY 



8 



5. Dispositif comprenant au moins un 
deflecteur et deux demi-coquilles , en vis-a-vis et ouvertes 
au moins sur une face exterieure, chacune de ces 
demi-coquilles etant divis£e en compartiments separes par 
des parois essentiellement paralleles. 

6. Dispositif selon la revendication 5, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens 
d' attache. 

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6 , 
caracterise en ce que lesdites demi-coquilles sont en 
metal . 

8. Utilisation du dispositif selon l'une des 
revendications 5 a 7 pour collecter et rediriger le flux 
extrait d'un inverseur de poussee, le sens dudit flux de 
gaz a 1' entree et a la sortie dudit dispositif e*tant 
essentiellement opposes. 

9. Utilisation du dispositif selon l'une des 
revendications 5 a 7 sur un banc d'essai int<§rieur pour 
tester au sol le f onctionnement d'un inverseur de poussee. 

10. Utilisation du dispositif selon l'une des 
revendications 5 a 7 sur un banc d'essai ext^rieur pour 
tester au sol le f onctionnement d'un inverseur de poussee. 
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BANC D'ESSAI POUR INVERSEUR DE POUSSEE 

5 

La presente invention se rapporte a un banc 
d'essai destine a tester le fonctionnement d'un inverseur 
de poussee (1) d'un moteur, de preference un turboreacteur 
muni dudit inverseur de poussee (1) , ledit moteur etant 

10 capable d'aspirer et d'evacuer l'air dans un certain sens 
selon un flux primaire (A) et ledit inverseur de poussee 
(1) ^tant capable de faire circuler les gaz issus de la 
combustion entre l'air et au moins un combustible selon un 
flux secondaire (B) , dirige* dans un sens essentiellement 

15 oppose audit flux primaire (A) , ledit banc etant 
caractirise en ce qu'il est pourvu de moyens (2) de 
collecte et de recuperation desdits gaz (B) issus de 
l'inverseur de poussee (1), lesdits moyens (2) etant 
capables de rediriger les gaz sortant (B) de cet inverseur 

20 de poussee (1) dans le sens dudit flux primaire (A) . 

La presente invention se rapporte egalement a 
un dispositif pour collecter et rediriger le flux de gaz 
extrait d'un inverseur de poussee et a ses utilisations. 

25 

(Figure 1) 
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